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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa sieci wodociagowej z przytaczami do budynkéw mieszkalnych oraz urzadzeniami na
sieci wodociagowej — komory zasuw, komory wodomierzowe, studzienki podnoszenia ci$nienia
1 hydrofornia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci wodociagowej z przytaczami do
budynkéw mieszkalnych 1 uzyteczno$ci publicznej wraz z armatura na sieci wodociagowej —
zasuwy, hydranty oraz zabezpieczenie skrzyzowan z przeszkodami terenowymi.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

Sie¢ wodociqgowa rozdzielcza przy ul. Bielawskiego.

— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 9110 mm — 303,0 m

— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 ¢160 mm metoda bezwykopowa — 15,0m

— budowa hydrantéw nadziemnych @80 mm — 4 szt.

— zabezpieczenie skrzyzowan z drogami lokalnymi metoda przekopu:

e rurg ochronng PE ¢160x14,6 mm, L. =7,0 m

— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 14 szt.

Sieé wodociqgowa rozdzielcza przy ul. Mickiewicza.
— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 160 mm — 162,0 m
— budowa hydrantow nadziemnych 880 mm — 2 szt.
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rura 9250%22,7mm PE SDR11 — 12,0 mb

— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 8 szt.

Sie¢ wodociqgowa rozdzielcza przy ul. Armii Krajowej i pl. Grunwaldzkim.
— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 9160 mm — 633,0 m
— budowa hydrantéw nadziemnych ¢80 mm — 6 szt.
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rura 25022, 7mm PE SDR11 — 70,50 mb
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rura 6200x18,2mm PE SDR11 — 28,50 mb
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rura 160x14,6mm PE SDR11 — 47,0 mb

— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 22 szt.

Sieé wodociqgowa rozdzielcza przy ul. Zdrojowej.
— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 160 mm — 155,0 m
— budowa hydrantow nadziemnych 980 mm — 2 szt.
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rura 9250x22,7mm PE SDR11 — 15,0 mb
— montaz rury ochronnej 8250%22,7mm PE SDR11 w wykopie — 3,5 mb

— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 2 szt.

Sieé wodociqgowa rozdzielcza przy ul. Parkowej.
— przebudowa wodociagu z rur PE SDR17 PN10 ¢160 mm — 100,0 m
— wykonanie podwiertu horyzontalnego rurg 250%22,7mm PE SDR11 — 15,0 mb



— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 1 szt.

Przylqcza wodociggowe.
— przebudowa przytaczy z rur PE SDR17 PN10 110 mm — 50,0 m
— przebudowa przytaczy z rur PE SDR17 PN10 663 mm — 261,0 m
— przebudowa przytaczy z rur PE SDR17 PN10 940 mm — 120,0 m
— zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i teletechnicznymi rura ochronna
dwudzielna Arota typ A110PS, L=2,0 m — 13 szt.

— wykonanie podwiertu horyzontalnego rurg @110x10,0mm PE SDR11 — 50,0 mb

Ponadto zakres robot przy przebudowie sieci 1 przylaczy wodociagowych obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe¢ materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz zabezpieczenie instalacji obcych, wytyczenie geodezyjne trasy wodociagdéw
1 obiektéw na sieci

— zapewnienie na czas wylaczenia istniejacej sieci wodociaggowej alternatywnego zaopatrzenia
w wode pitna mieszkancoOw odcietych od zrédta zasilania w niezbednej ilosci
W porozumieniu z Inwestorem,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I1I+VI,

— umocnienie $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— demontaz istniejacej sieci wodociagowej w miejscach kolidujacych z przebudowana siecia,

— ulozenie przewodow wodociagowych, odgatezien, montaz rur ochronnych,

— montaz armatury i ksztaltek na sieci wodociagowej,

— wykonanie projektowanych odcinkow wodociagu metoda bezwykopowa,

— podlaczenie istniejacych instalacji wodociagowych z przebudowana siecia wodociagowa,

— zasypanie i1 zaggszczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie odtworzenia konstrukcji drog gminnych i lokalnych — nawierzchnia bitumiczna.

— wykonanie odtworzenia nawierzchni chodnikow z kostki brukowej,

— wykonanie odtworzenia wjazdéw do budynkow,

— wykonanie konicowej inwentaryzacji geodezyjnej wszystkich rurociagéw i obiektow na sieci.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Przewod wodociqgowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

wodociqg - zespot wspotpracujacych ze soba obiektow 1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg,

sie¢ wodociqgowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wodg ludno$¢ lub zaktady produkceyijne,

przewod wodociqgowy magistralny; magistrala wodociqgowa — przewdéd wodociagowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

przewod wodociqgowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgal¢zien domowych i innych punktow czerpalnych,

odgalezienie domowe; polgczenie domowe - przewod wodociagowy (bez wodomierza) taczacy sie¢
wodociagowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,



rura ochronna - rura PE lub stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z droga,
ciekiem wodnym lub inng przeszkoda terenowa.

rura przewiertowa lub przeciskowa - rura PE dla wykonania przejscia pod istniejaca droga lub
ciekiem wodnym bez wykonania wykopu,

zgrzewanie - metoda spajania, przy ktorej polaczenie materialdow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od Zrddla, ilosci 1 koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie taczenia,

zgrzewalnosé - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych,

zlqcze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigeej czeéci, wykonane za pomoca zgrzewania,

komora - obiekt inzynierski na przewodzie wodociaggowym przeznaczony do zainstalowania
armatury,

hydrofornia, pompownia wody - obiekt inzynierski wyposazony w zespot urzadzen technicznych
przeznaczonych do tloczenia wody (zespoty pompowe, instalacje 1 pomocnicze urzadzenia
techniczne) przeznaczone do przepompowania wody z poziomu nizZszego na Wyzszy.

instalacja pompowa - uktad ztozony z pomp, rurociagdw i armatury,

wydajnos¢ pompowni - objgtoSciowe natgzenie przeplywu wody tloczonej na wyzszy poziom,
wyrazona w m3/h lub w I/s.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M 01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy zastosowane do budowy sieci wodociagowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacji. Materialty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera Kontraktu
(Inspektora Nadzoru).

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zostaty uzgodnione z inwestorem (eksploatatorem) sieci wodociagowej i1 sa
zawarte w projekcie budowlano-wykonawczym.

Ciagi gtowne wykona¢ nalezy z rur cisnieniowych do wody pitnej PE100 o nastgpujacych
srednicach nominalnych:

— DN 160 SDR 17 PN10 monolityczna,

— DN 110 SDR 17 PN10 monolityczna,

— DN 63 SDR 17 PN10 monolityczna,

Rurociagi wykonywane metoda bezwykopowa wykona¢ z rur dwuwarstwowych PE SDRI1
z ptaszczem ochronnym.

Ksztattki zeliwne kolnierzowe taczone za pomoca uszczelek i §rub stalowych nierdzewnych.
Dopuszcza si¢ zastosowanie ksztaltek PE zgrzewanych wg systemu zastosowanych rurociagow PE
wodociagowych.

Przytacza wodociagowe nalezy wykona¢ z rur ci$nieniowych do wody pitnej o konstrukcji
monolityczne;j:

—DN 110 PE100 SDR17 PN10,

— DN 63 PE100 SDR17 PN10,

— DN 40 PE100 SDR17 PN10,

Wszystkie rodzaje rur ci$nieniowych z polietylenu (PE) musza by¢ wyprodukowane wg PN:EN
12201 1 ZAT/97-01-001,

— Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociagowych PE.



— Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych wg PN-86/B-
09700 umiejscowione na murze. W przypadku braku mozliwo$ci zamocowania tabliczek na
pobliskich $cianach budynkow lub trwalych ogrodzeniach tabliczki zamontowa¢ na shupkach
betonowych.

— rury przeciskowe nalezy zastosowaé rury opancerzone do technologii bezwykopowych
dwuwarstwowe z zewngtrzng warstwa ochronng o podwyzszonej wytrzymato$ci na inicjacje
1 propagacje peknie¢ — wyniki w testach karbu (test na powolna propagacje pekni¢¢) i FNCT (ang.
Full Notch Creep Test) na poziomie 5000 h lub wigcej, potwierdzonej stosownymi dokumentami.
Wykonany w ten sposéb rurociag stanowi jednocze$nie rurociag przewodowy dla wody pitne;.

Uwaga! Wszystkie rurociagi na sieci wodociagowej winny by¢ wykonane wg okreslonego
w niniejszej specyfikacji systemu i nie dopuszcza si¢ stosowania rurociagow na
poszczegllnych odcinkach pochodzacych od réznych producentéow i dostawcow.

2.3. Rury ochronne

Przy przejsciu przez drogi powiatowe, lokalne i gminne metoda przewiertu lub przekopu nalezy
zabudowac rury ochronne PE o nastepujacych srednicach i parametrach

— rura ochronna ¢ 250%22,7 mm PE SDR11 100RC,

—rura ochronna g 200x18,2 mm PE SDR11 100RC,

—rura ochronna ¢ 160x14,6 mm PE SDR11 100RC,

Rur¢ wodociagowa wprowadzi¢ do rury ochronnej, koncéwki rury ochronnej uszczelnié
manszetami gumowymi lub pianka poliuretanowa i1 deklami dystansowymi z blachy stalowej
grubosci 1,5 mm.

2.4. Armatura.

Jako armaturg odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:

zasuwy zeliwne koinierzowe dlugie lub krotkie migkko uszczelnione na ci$nienie 1,6MPa
o §rednicach DN150, DN100, DN80, DN50. Do zasuw montowanych poza komorami stosowac
teleskopowe obudowy oraz zeliwne skrzynki uliczne. Wszystkie polaczenia kolnierzowe zasuw,
ksztaltek i hydrantow laczy¢ za pomoca uszczelek i Srub stalowych nierdzewnych.
Odgalezienia dla przylaczy winny zawiera¢ nast¢pujace elementy :

— opaske do nawiercania dla $rednic DN 160-90/40 mm z zasuwa odcinajaca lub trdjniki
redukcyjne zeliwne kotierzowe.

— ztaczke przytaczeniowa ISO z uszczelka plaska

—zasuwe z teleskopowa obudowa do zasuw oraz zeliwna skrzynka uliczna,

— rurociagi monolityczne PE100 SDR17 PN10

2.5. Hydranty

Hydranty zewngtrzne ppoz.— hydranty nadziemne DN80 oddzielone od sieci gldwnej trojnikami

redukcyjnymi PE DN160+110/80mm lub rownoprzelotowymi PE DN80/80mm z kolnierzem DN&0

oraz zasuwa kolnierzowa migkko uszczelniona DN80 nr kat.2002 i ksztaltka zeliwna FF DN&O,

L=1000 mm.

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne sztywne z podwoéjnym zamknieciem z przytaczem

kotierzowym DN 80 odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091 1 BN-77/5213-04

— cisnienie robocze max. 16 bar ,

— dwie nasady boczne typ B (75),

— glowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica
epoksydowa wraz z dodatkowa zewnetrzna powtoka proszkowa na bazie poliestrowej — odporna
na promieniowanie UV,

— kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewngtrzna dwusktadnikowa
powtoka poliuretanowa,

— stopa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica




epoksydowa, w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajacej minimalng grubo$¢ warstwy 250 um,
przyczepno$¢ min 12 N/mm?, odpornoé¢ na przebicie metoda iskrowa 3000V, odporno$é na
uderzenie praca 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez niezalezng jednostke
certyfikujaca,

— trzpien ze stali nierdzewnej,

— wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne) z walcowanym gwintem,

— grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtoka
clastomerowa,

— owiercenie kotierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

— odwodnienie dzialajace tylko przy petnym zamknigciu hydrantu, ilos¢ wody pozostalej ,,zero”,
— mozliwos$¢ bezposredniego podtaczenia rury PE do odwodnienia hydrantu,

— krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

— mozliwos¢ obrotu o 360° na potaczeniu ruchomego kotnierza stopy hydrantu

— samoczynne odwodnienie z odcigciem cisnienia wody

— zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody z odwodnienia

— bezproblemowa wymiana wszystkich czg§ci wewngtrznych bez konieczno$ci odkopywania
hydrantu

— zawOr napowietrzajacy zabudowany w glowicy hydrantu,
— wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne) z walcowanym gwintem,

— oznakowanie hydrantu zgodnie z PN-EN 14384,

Uwaga! Calo$¢ armatury odcinajacej, polaczeniowej, hydrantow itp. na sieci wodociagowej
winna by¢ wykonana wg okreslonego w niniejszej specyfikacji systemu i nie dopuszcza si¢
stosowania armatury pochodzacej od réznych producentow i dostawcow.

2.6. Beton.
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.8. Kruszywo na podsypke i obsypke.
Podsypke pod rurociagi i obsypke rurociagdéw wykona¢ z piasku. Uzyty material powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11113.

2.9. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- zkacza zgrzewalne dla rur PE i ztacza kolierzowe stalowe lub zeliwne dla armatury oraz taczniki
rurowe PE systemu producenta rur.

2.10. Skladowanie materialow.

Rury przewodowe.

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp. Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby
stykaly si¢ one z podlozem na catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych
podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,




Armatura przemystowa.

Zasuwy, ksztattki, kompensatory, hydranty, reduktory i wodomierze — armatura zgodnie z norma
PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

Inne materiaty.

Zaleca si¢ sktadowanie materialéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych asortymentéw. Sposob skladowania i przechowywania materialdéw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym
iutrata wiasciwosci technicznych. W okresie skladowania materialéw nalezy dokonywaé
niezbgdnych zabiegéw konserwacyjnych.

2.11. Odbior materialdw na budowie.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zatwierdzenie materialdw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢
producent. Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie
deklaracji zgodno$ci albo z norma, albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym
zgodnos¢ z uprzednio zatwierdzonym materialem. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet wykonania do robdt ziemnych

1 wykonczeniowych:

— pile¢ motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— pila spalinowa do cigcia nawierzchni asfaltowych i betonowych,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 6 ton,

— koparke podsigbierna 0,15 m3 do 0,60 m3,

— spycharke kotowa lub gasienicowa do 74KM,

— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zagegszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— réwniarka samojezdna 74kW

— walec samojezdny 1,5t

— szalunki — odcinkowe obudowy wykopow np. typu ,,Podlasie”

3.2. Sprze¢t do rob6t montazowych.

W zaleznosci od potrzeb i przyjgtej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

—urzadzenia do przewiertu sterowanego,

—samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd samowytadowczy od 5 do 10 ¢,

— samochod beczkowo6z 4 t,

— przyczepe dluzycowa do 10 t,

— zurawie samochodowe od 5 do 6 t,



— wciagarke reczng od 1,6 do 3,2 t,

— zgrzewarke do rur PE dz40 + 250mm,

— zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm3

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. W przypadku przewozenia rur
transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu wagonoéw
towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowaé do granic
wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegodlna
ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C
1 nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktadaé na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace cze$ci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej.

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (DN25 = DN50) powinna
by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych.

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki fadunkowe i uktadac¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwia¢ uzycie sprzgtu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportu, ktére nie

spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtlowe wbudowanie 1 zaggszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypkeg, obsypke¢ i utwardzenie nawierzchni drogowych moga by¢
transportowane dowolnymi srodkami transportowymi dostosowanymi do klasy obciazenia drég po
ktérych beda si¢ przemieszczaé. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej
ciagtos¢ dostaw materiatow w miarg postepu robot.



4.6. Transport cementu.
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement
przed wilgocia.

4.7. Transport masy mineralno — asfaltowej.

Masg mineralno — asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot
itrwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow s$wiadkow 1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw
iich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia
robot do wszystkich wiascicieli 1 uzytkownikéw uzbrojenia nad— 1 podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopoéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

b) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczna odlegloscé.

Prace rozbidrkowe.

Prace rozbiorkowe obejmuja usunigcie z pasa wywlaszczenia (montazowego) przewodow
wodociagowych, resztek starych budowli, chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych,
ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub
nakazane przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z
elementow mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen i odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne
elementy 1 materialy powinny by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania tych
materiatow poza pasem wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemna zgodg
wiasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunigtych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Jezeli budowle przeznaczone do usunigcia stanowia elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbidrkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni
1 podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu podanym w pkt 5.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy
nie sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to
powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materialu. Metoda wykonywania
wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty
grunt z wykopu sktadowac na odktad, nadmiar ziemi powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce wskazane przez Inzyniera. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od



najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu
wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami. Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje. Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m. Zdjgcie pozostawionej
warstwy (0,15 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki 1 ulozeniem
przewodéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inzynierem Kontraktu. Rurociagi gldéwne wykonane z rur ci$nieniowych opancerzonych do wody
pitnej PE100 SDR17 uktada¢ nalezy na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Po utozeniu rur dokonaé
obsypki rurociagu warstwa piasku gr. 15 cm ponad wierzch rury. Przylacza wykonane z rur
cisnieniowych do wody pitnej PE100 SDR 17 PN10, uktada¢ nalezy na podsypce piaskowej
grubosci 15 cm. Po ulozeniu rur obsypa¢ warstwa piasku grubosci 15 cm ponad gorna krawedz
rury. Podsypke jak i1obsypke piaskowa nalezy zaggszcza¢ recznie drewnianymi ubijakami lub
mechaniczne ubijakami do 200 kg.

5.3. Przygotowanie podloza
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubos$ci 15 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. W gruntach
gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci 15 cm zgodnie
z dokumentacja projektowa. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym
w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe

Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagdéw nie

mniej jednak niz 0,1%. Glgbokos¢ ulozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej

i srodkéw zabezpieczajacych podloze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego

przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto

wigksze niz glgbokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy

ponizej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

—wstrefieohz=1,2m, hn=1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch diawicy

znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli

powinna by¢ zgodna z uzgodnieniami branzowymi zawartymi w dokumentacji.

Wytyczne wykonania przewodow.

Przewdd powinien by¢ tak uloZzony na podiozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdtuz calej

dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegodlne odcinki rur

powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem lub gruntem rodzimym posrodku dtugosci

rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe,

— ksztaltki zZeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztattki zeliwne kolnierzowe przez skrgcenie kolnierzy $rubami z podkiadka i nakretka
w wykonaniu odpornym na korozj¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kotnierzami.




Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana 1 trojniki
w przypadkach gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielko$ci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugigcia przewodu podana w warunkach technicznych wytworni,
b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztaczu kolierzowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z PE w temperaturze od +5 do +30°C.
Wytyczne wykonania przewiertéw sterowanych.
Przejscia wykonywane technologia przewiertéw sterowanych nie przekraczaja odcinkoéw w granicy
200 metréow. Na podstawie ustalonej dilugosci wykonywanego przewiertu i znanej Srednicy
rurociagu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowaé
wiertnice mate — wykorzystywane do uktadania rurociagéw na dystansie do 120 m. Zastosowanie
technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikna¢ naruszenia na catej dtugosci jezdni badz rowu
melioracyjnego lub innych przeszkod terenowych. Punkt wejscia i wyjscia, promienie krzywizn
oraz katy wejscia i wyjécia dostosowane do rysunku oraz rozmiarO6w zastosowanej wiertnicy. Kat
wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj
w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielko$¢ kata zalezy od rozmiaréw wiertnicy i od tego, kto
jest jej producentem. Przy projektowaniu przyjgto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen
przyjmuje si¢ 1°= 2%. co mozna uzyskaé niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce
ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejécia i jest sprawa zasadnicza, dla
glebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy
od dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych. Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej
catkowitej dlugosci nie moze przekracza¢ — w zalezno$ci od $rednicy zerdzi — od 6% do 11%.
W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje si¢ zerdzie dlugosci 2m + 3m + 3,50 m.
Majac zadana glebokosé, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odleglos¢,
w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnicg. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od
4 m do 10 m w osi przewiertu i szerokosci 2 + 4 m w zalezno$ci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia
utrzymywany jest z reguty w zakresie 20+30%, aby ulatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie rury podczas
przeciagania. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce skladowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rur¢ zgrza¢ tak, aby przeciaga¢ jeden odcinek w calosci. Nie mozna robi¢
przerw podczas przeciagania, szczegdlnie na zgrzewanie odcinkow rury PE. Lokalizacja przewiertu
umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bgdzie mozna caly odcinek rury przygotowac do
wciagania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drég,
o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania pluczki montowane sa przewaznie na
przyczepach cigzarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest,
szczegOlnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbgdnej do przygotowania ptuczki.
Wytyczne wykonania blokéw oporowych.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w poziomie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczaé: przy koncoéwkach, odgalgzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:
— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciana opierat si¢ o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $Sciana
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym
i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen migdzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolna metoda, natomiast ponizej —
do rzgdnej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop
w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rz¢dnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.
Armatura odcinajaca.




Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:

— na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Hydranty nadziemne.

Hydranty nalezy umieszcza¢:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) i1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowej rozdzielczej,

— w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Przekroczenia sieci wodociagowej pod drogami.

Przekroczenia pod drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych dwuwarstwowych PE100 RC

SDRI11 z ptaszczem ochronnym. Rur¢ przewodowa wsunaé do rury ochronnej na podporach

dystansowych z tworzywa sztucznego. Przed rozpoczgciem pracy nalezy ustali¢ konieczng ilo$é

i typ elementéw tworzacych jeden pierscien. Konce rury ochronnej i wodociagu nalezy uszczelni¢

manszetami gumowymi. Prace przy przekroczeniach beda wykonywane metoda przewiertu

sterowanego. Dopuszcza si¢ takze mozliwo$¢ wykonania czeséci z nich metoda wykopu otwartego.

Rury wodociagowe zostana ulozone w rurach ostonowych o parametrach wymienionych w pkt. 2.1.

Rur¢ wodociagowa wprowadzi¢ do rury ochronnej, koncéwki rury ochronnej uszczelnié

manszetami gumowymi.

Ptukanie wodociagu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelno$ci nalezy dokonac jego

ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predko$¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak

dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod

mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta

1 bezbarwna.

Dezynfekcja.

Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworu podchlorynu

sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynie$¢ 24 godziny. Po usunig¢ciu wody zawierajacej

zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji

przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza ze

pobrana probka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Wiaczenie wodociagu do sieci.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci wodociagu oraz po ptukaniu i1 dezynfekcji nalezy

przystapi¢ do potaczenia z istniejaca siecia wodociagowa. Przed przystapieniem do wiaczenia

nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci oraz przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak aby czas

wylaczenia wodociagu z sieci byt jak najkrotszy.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu

1 obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i1 cieplnej. Grubo$¢

warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodoéw z rur PE — 0,3 m.

Materiatlem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez kamieni

o ostrych krawegdziach, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat

zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu

stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie

spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Odtworzenie nawierzchni utwardzonych po wykopach.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacym terenie utwardzonym np. o nawierzchni

asfaltowej, z  kostki brukowej lub innej, przed rozpoczgciem robdt nalezy zdemontowaé

nawierzchnie na szerokos¢ wykopu. Po wykonaniu rob6t montazowych, zasyp wykopu dokonywac

warstwowo co 30 cm materialem z wykopu. Warstwg dolnej podbudowy stanowié bedzie

mieszanka thucznia i klinca grubosci 25cm 1 warstwa gorna mieszanka klinca o grubosci 15cm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatlu pochodzacego z demontazu podbudowy. Obie warstwy




nalezy wykonywac¢ odrebnie kazdorazowo zageszczajac kazda z tych warstw walcem wibracyjnym
1,5+2t do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 0,97. Przed rozpoczgciem robot
asfaltowych nalezy przycia¢ uszkodzone krawedzie asfaltu. Przed utozeniem asfaltu podtoze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa i odczeka¢ ok.0,5h. Na tak przygotowanych powierzchniach
recznie rozlozy¢ mas¢ mineralno-asfaltowa i zagesci¢ walcem recznym 1,5-2t. Po wykonaniu
powyzszego krawegdzie skropi¢ emulsja asfaltowa 1 zasypa¢ grysem kamiennym. Warstwa
nawierzchni asfaltowych moze by¢ uktadana gdy temp. otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza niz
+10st. Nie dopuszcza sig uktadania nawierzchni asfaltowych podczas opadow atmosferycznych.
Nawierzchnie z kostki brukowej odbudowaé¢ z kostki pozyskanej z demontazu na podsypce
piaskowej gr. 5 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okres$lenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu, zapraw, mieszanki thuczniowej i masy mineralno — asfaltowe;j,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu. W szczegoélnosci kontrola powinna

obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow 1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie,

— badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng 1 warunkami okre§lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia skrzynek zasuw
1 hydrantoéw,

— badanie szczelno$ci calego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,




— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zaggszczenia
poszczegolnych jego warstw,

— kontrola jako$ci robot odtworzenia nawierzchni asfaltowych.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm,

— rdéznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm 1 nie moga spowodowaé¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :

— 1 m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociagowego o okreslonej srednicy,

— 1 szt. wykonanie i zabudowanej armatury wg okreslonej Srednicy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne

czynnosci zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagdéw, armatury i urzadzen

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana

odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodoéw

z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopoéw. Dopuszcza sig

zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub

uzasadniona wzgledami techniczno — ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robot

zanikajacych.

Przedtozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow oraz szkice zdawczo odbiorcze,

— Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspotrzedne statych punktoéw odniesienia,



— Dziennik Budowy,
— Protokoty préb szczelnosci
— Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kohicowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protok6tdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czg§ciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
1 zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,

szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz

cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji

i szczelno$ci catego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze

technicznym koncowym nie zostalo spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci

dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Odbiory: czgsciowy 1 koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej sieci wodociagowej

Cena 1 mb wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie trasy wodociagu w terenie,

— dostawe materialow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych, wiaczenia do istniejacego
wodociagu,

— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podioza i fundamentu,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury na sieci,

— wykonanie przewiertow sterowanych rurociagéw wodnych zgodnie z zatozeniami przedmiaru,

— montaz rur ochronnych,

— zabezpieczenie kolizji z obcymi urzadzeniami,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— odwo6z nadmiaru ziemi,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego - plantowanie terenu po wykopach i odtworzenie
nawierzchni drég o nawierzchni tluczniowej 1 asfaltowej, odtworzenie innych nawierzchni
utwardzonych chodnikéw i drég dojazdowych z kostki brukowej,

— pomiary i badania,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Podstawa ptatnosci okresowych jest ilo§¢ faktycznie wykonanych robot przez Wykonawceg

zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Minimalna kwota ptatnosci okresowych okreslona

zostanie w umowie. W szczeg6lnych i wyjatkowych przypadkach, w ktorych jest to niezbgdne dla
sprawnego wykonania Kontraktu, Inzynier moze potwierdzi¢ kwot¢ mniejsza niz minimalna kwota
podana w umowie. Platno$¢ taka moze nastapi¢ po zlozeniu stosownego wniosku przez

Wykonawce, podania Zamawiajacemu pisemnego uzasadnienia przez Inzyniera oraz uzyskania

uprzedniej zgody Zamawiajacego.

Maszyny 1 urzadzenia dostarczone na plac budowy nie beda osobno ptatne, do czasu ich



zamontowania i uruchomienia. Do okre$§lenia zaawansowania finansowego robot zastosowanie beda
mialy ceny jednostkowe podane w ofercie w dokumencie wykaz cen.

Dokumenty begdace podstawa platnosci powinny mie¢ wyodrgbnione czgsci dotyczace kosztow
kwalifikowanych 1 niekwalifikowanych. Inzynier bedzie podejmowaé¢ decyzje dotyczace
wyodrebnienia kosztow (lub wartosci) kwalifikowanych 1 niekwalifikowanych na podstawie
wytycznych Jednostki Wdrazajacej. Inzynier poda Wykonawcy dyspozycje dotyczace
kwalifikowalnos$ci kosztéw lub innych wartosci dla potrzeb sporzadzania rozliczen.

Cena jednostkowa w pozycji kosztorysu ofertowego uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci,

wymagania i1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa
i w zakresie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena jednostkowa obejmuje w szczegolnosci:
— robocizng bezposrednia,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na teren budowy
1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia,
— roboty geologiczne,
— koszt opracowania dokumentacji powykonawcze;j,

— koszty posrednie, w sktad, ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza 1 laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji terenu
budowy 1 zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.), koszty tymczasowego
oznakowania robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdélne Wykonawcy, ubezpieczenia, itp.

— koszt rekultywacji i uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robot.

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu Kontraktu w calym
okresie jego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym.

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytulu
nalezytej oraz zgodnej z umowg i zgodnej z obowigzujacymi przepisami laczna cen¢ robot
i innych $§wiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia. Podstawa do obliczenia
ceny oferty jest dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
rob6t budowlanych. Za ustalenie ilosci robdét i innych $wiadczen oraz za kalkulacje
wynagrodzenia odpowiada Wykonawca.

Przedmiar Robot ma charakter dokumentu pomocniczego a stawki przyjete w kosztorysie
ofertowym beda mialy zastosowanie przy kalkulacji zmian rozwigzan zamiennych, robot
niewykonanych oraz ewentualnych robo6t dodatkowych.

Koszty ubezpieczen na roboty.
Koszty ubezpieczen wymienionych w warunkach ogoélnych i szczegdlnych kontraktu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia. Terminologia

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie



— PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

— PN-88/B-06250 Beton zwyktly

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

— PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

— PN-86/H-74374 Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

— PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

— PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
1 badania.

— PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

— PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

— PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE).

— ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociagach ci$nieniowych
do wody.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociagowych — 2001 .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne



